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Paul Bellermann GmbH, 208 pinneberg, Siemonastr. 5 

mm ^» 

Befeatigung8elementpaar 



Die Erfindung bezieht aich auf ein Paar von Bef eatigunga- 
elementen, beatehend aua einem Bolzen und einem Sperr- 
organ* 

Ea 1st beJcannt, am Umfang glatte Bolzen mittela 
flacher Sperracheiben zu befeatigen, deren Sperrzungon 
dei- zu Ubertragenden Kraft derart 3chwach entgegenge- 
aefczt gebogen am Bolzen anliegen, daaa dleae ihre Klenm- 
kraft erhoht. Bieae Sperrscheiben-Verbindwn^en haben den 
Nachteil, daaa eie nicht unempfindlich gegen ErechUtte- 
rungen Bind und daaa fUr die Bperracheibe aehr hoch- 
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wertiges Material erforderlich 1st. Die Telle mlieaen zuden 
aehr genau gefertigt werden, da die Ubertragbare Kraft 
stark von den gegenaeitigen JlaBverhaltniaaen abhangt. 

Die Beuutzung geringerwertigen Materiala fUr die 
Sperracheibe iat bekannt bei der Verwendung von Schrauben 
anatelle eines glatten Bolzena. Dieae Schrauben nttsaen 
dann allerdinga in die Scheibe fcineingeachraubt werden, da 
die Sperrzungen keine gentigende Elaatizitat beaitzen, urn 
ttber die Sehraubengange hinweggea treif t werden zu kSnnen. 

Der Frfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein aua 
Bolzen und Sperrorgan beatehendes Bef eatigungaelementpaar 
au achaffen, das in der Einfachheit der Handhabung der 
eratgenannton der beiden bekannten Moglichkeiten entapricht, 
dae aber eino erachiitterungasichere Verbindung gewahrleiatet. 

Diese Aufgabe wird erfindungagemaaa dadurch gelbat, 
daaa daa Sperr organ ala HUlse auagebildet 1st, die auaaer 
den Sporrzungen, die in Umfanga rillen dea Bolzena einraaten, 
nach lnnen ragende GeradfUbxungaeinrichtungen aufweiat. 
Ea hat aieh erwieaen, daaa die Ausbildung dea Sperrorgana 
ale HUlse niit Ftthrtmgaeinrichtungen gegentlber den bekannten 
Scheiben eine aehr sichere Verbindung gewahrleiatet, well 
unbeabaichtigte Lockerung durch Verkanten dea Sperrorgana 
nicht eintreten kann, und well die Verbindung dank den 
Rillen dea Bolzena erachUtterungaunempeindlich 1b t. Wenn 
Relativdrchung der Elemente zu befUrchten iat, verlaufen 
die Rillen vorzugaweiae nicht acbraubenfdrmig. 

Die Ptihrungaeinrichtungen in der Hlilse beatehen zweck- 
maaaigerweioe aua mindestena drei in axialer Richtung ver- 
laufenden Leiaten, die aich an den Bolzen eng anlegen und 
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und zwiscben denen die Sperrzungen angeordnet eind. 

Die Sicherbeit ler Verbindung kann weiterhin dadurch 
geataigert warden, da83 die dem Bolzenumfang entaprechend 
ausgerundete Raatkante der Sperrzungen und daa Rillenprofil 
dee Bolzena derart aufeinander abgeatimmt eind, daaa die Sperr- 
zungen ron den Rillenf lanken geettltzt aind. Die StirnfWcben 
der Sperrzungen liegen dabei an der einen Rillenf lanke, die 
dem Bolaenkopf zugewandten Zungenaeiten an der anderen Rillen- 
f lanke an. Eine Durcbbiegung der Sperrzungen unter der »u 
Ubertragenden Kraft wird dadurch erachwert. 

Die HUlae kann erfindungagenaaa oua einea elaatiaoben 
tunatharz, beiapielaweiae aua einea Polyaaid beatehen, wMb- 
rend der Bolzen zweckaaaaigerweiaa ana einea etwae barteren 
Material, inabeaondere glaafaaerTeretarkten Polyaaid beateht, 
damit Beachttdigungen der BolsenatthAe durcb die Sperrzungen 
beia ttberectaieben der Sperrbttlee Teraieden werden. Die Eleaen- 
te werden daduroh eebr leiobt, waa ia Flugzeugbau bedeutaaa 
iat. Ea iat welterbin von beaonderem Torteil, daaa eie elek- 
triacb nicht leitend (Scbalttaf elbau u.a.) und korroeionebe- 
8tandig aind. 

Die SperrbUlee kann an einea au befeetigenden Oegen- 
atand befeatigt b.sw. angeforat eein. Bine beeondere Aua- 

fuhrungafora der Brfindung aeiobnet eicb deagemaaa dadurch 
aua, daaa die Schelle aa einen Ende einea 3obellenbandea an- 
geformt lot und daa Bolsenlooh an anderen Ende gleichfalla 
ait Sperrzabnen auagertlatet 1st, 

Hach einem beaonderen Merkaal der Erfindung iat die 
Bolzenapitze mit einem Qreifkopf vereehen, daait die Eleaente 
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ohne Qegenhalten dea Bolaena ron deaeen Ruokaelte her rer- 
einigt warden kBnnen. Urn dleaen naob dar Montage nioht aehr 
benBtigten Boleentell zu entfernan und um glelahseltig dar 
Sohlleaekraft eine ganz beet irate, gewOnachte OrCeee au gebea 

« 

kann awieohen dea gezahnten Boleentell und dea grelfkopf elae 
Eerbe vorgesehen aeln, dar en ReiOcraft dar gewttaaontetl 
Sohlieeakraft gleloht. 

Bin werkaeug sua Sohlleaaen dar Terhindung baeteht ar- 
rindungageaaes aue elnem dia HUlaa atUtsenden Tall und elnea 
Oreifer flir den Qreifkop* daa Bolaena. 

Weitere Merkaale dar Errindung a owl a won dleaen Merk- 
aalen gelttate Unteraufgaben la Bahaan dar elnganga genannten 
Geaantaufgabe ergeben aleh ana dar folgendan Beeohreibung 
beaonderer Auaftthrungebelaplele an Hand dar Plguren* 
Ea selgens 

Fig. 1 die Bafaatlgungaelaaente la aueaaaengeaetaten Zuatandt 

Fig. 2 aina Drauf alcbt auf dia Bleaente geaaae Big. 1 j 

rig. 3 einen Langeaohnitt duroh dia SpannnUlae la nloht aoa- 

tlertea Znatand; 
Pig. 4 und 5 tellwelee gaaofaaittana Beitaaanalontan elner 

Kabelaohelle wahrend daa Bafeetlgnngavorgange und ia 

befeetigten Sue t end i 
Pig. 6 bia 9 tailwaiae gaaohnittana Beit •nana i oh tea dar 

Befeetigungeelemente und daa au ibrer Moatage banutataa 

Werkseuge in rereohledenen Paaan daa MontageTorganga | 
Pig. 10 und 11 Seltenanelobten daa aaatagewertcaaugee und 
Pig. 12 eine alt daa erfinduagageaaeaen Befeetlgungebelaea 
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Der Befeatlgungabolzen 1 (Pig. 1) beateht baupfe&ch- 
lich aua einem Schaft mit Rill en oder Zahnungen 2 und einem 
Kopf 3. In die Rillon 2 greifen die Sperrzungen 4 der Sperr- 
httlee 5 ein, die im enteparmten Zuatand (Pig. 3) der Riohtung 
der von ihnen zu Ubertragenden Krttfte (Pfeil f - Pig. 3) 
nur achwach, im montierten Zuatand (Pig. 1) Jedoch relativ 
otark entgegen geneigt aind und unter Spannung in die Rillen 
2 dea Bolzene elnraaten. Wie in Pig. 1 erkennbar, llegen die 
Zungen dabel mit ihrer Stimfl&che 6 an einer Rillenflanke 
an und Ubertragen hier die eigentliohe Befeatlgungakraf t. 
w&hrend die Unteraeite 7 an der anderen Rillenflanke anliegt 
und von dieaer gegen Durchbiegung abgeatlitst wird. 

Urn die Sttltzwirkung und die gleiohaaaalge Kraf tlibertra- 
gung zu verbeaaern, sollen die Sperrzungen und die Rillen 
einander in ihrer Porm weltgehend angepaaat aein. So let bei 
dem dargeatellten Beiapiel die Plankennelgung der Rillen 2 
unterachledllch im Hinblick auf ihre unteraohledllohen Punk- 
tionen und im Hinblick auf die Helgun* der Sperrzungen. 

Die PUhrungaleiBten 9 liegea alt ihrer Innenkante la 
we aent lichen an dea Auaaenuafang dee Bolaana an una verbata* 
ao ein Verkanten der Sperrhtilee gegentlber dea Bolsea, eo daee 
aamtliche Sperrzungen gleichmRaalg an der Kraf ttlbertraguag 
beteillgt aind. Die Befeatigungaelemente kOnnea ernoblieha 
Dlckenunterachlede bei den zu yerbindenden Teilen ana* le- 
einfluaaung der Ubertragbaren Kraft oder dea Hontageaufwandea 
UberbrUcken. Die Stufung der Verbindungalangen aufgrund dar 
Bolzenzahnung hat eieh ala nlcht naohteillg erwleaenj ale 
wird von dor Elastizitat der Teile - inabeeoadera bei Her* 
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-atellung aua Kunatatoff - aufgenomnen. Qegebenenfalle kBnnen 
elaatiaoho Scheiben eingelegt warden, odor kdnnen die swei 
einander gegentiberliegenden Paare (Fig. 2) von Sperrzungen 4 
urn eine halbe Zahnteilung unterachiadliob booh vorgeeehen 
warden, so daaa aio abwecbaelnd einraaten und die Stufung 
aonit auf die Halfte reduziert wird. 

Die *'ig. 4 und 5 zeigen ein beaonderee Auefttnrungebei- 
apiel, bei dom die HUlae 5 aua elnem Stuck ait einer 3ohelle 
11 zum Befeatigen eine8 Kabela 12 od.dgl. aua elaatieoben 
Kunatatoff geapritat wurde^ Dae Darobgangeloon im anderen 
Ende 18 des Schellenbandes 11 trttgt Bperrsungen 13, die gleioh- 
falla auf die Bolzenrillen 2 abgeetinat wind. 

Die Bolzenapitze beateht aus einea (Jreifkopf 14, einer 
dabinter liegenden VerjUngung 15, einer weiteren Verdiokung 
16 und einer Kerbe 17* 

Bei der Montage wird eunaobet der Bo In en 1 dureh die 
Bohrung 19 der Wand 20 geateokt, an der das label 12 «u be- 
featigen iat. In gleicben Arbeit egang wird dia Bobelle ait 
dea einen Ende 18 auf den Boleen geeteckt, we bei dia Sperr- 
zungen 13 dafUr eprgen, daee der Bolsen nlobt wieder naob 
hinten aua der Bohrung 19 nerauef alien kana, und daee dia 
3chelle 11 an den vorgeoehenen Plats werbleibt. Danaob wird 
daa Kabel 12 in die vorgef orate Rundung 21 der Bchelle einge- 
legt und wird die SperrbUlee 5 in die in Pig. 4 geetrichalw 
geeeichneten Lage auf die Bolzenepitee aufgeeetst, wobei eie 
aich ait den Sperrzungen 4 hinder der Boleenwnrdiekung 16 ver- 
hakt, eo daaa aie aba die aer provieoriedhan Lage niofat tmbeab- 
aicbtigt entweioben kann. Hit einen * a eigne ten 7erkseug wiri 
d2inn die 3perrbUlee 5 vollatandig auf den Bolzen aufgeeohoben 
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und die Boleenapltae abgerlaaen. Pig. 5 selgt die endgUltige 
Lage. 

Bin beaonderer Vorteil dieser Auaf Uhrungsfonn iat darin 
8u eahen, daaa die Befeatigungdorrichtung und das ssu befeati- 
gende Kabol nach jedem dieaer Bchritte in der jeweils einge- 
nommenen Lage gealchert Bind. Dadurch iat ea mOglich, eun&chat 
bei aamtliohen BeJfeatigungaetellen dee Kabela die Bole en mit 
den Schellen anaubringen, danaoh bei aamtliohen Bef eatigunga- 
atellon dae Kabel in die Bandung 21 elnaulegen etc. Es iat 
alao nioht erforoerlieh, Jede Befeatlgungastelle aofort fertig 
bu montieren. Die Aufeinanderfolge gleicher Arbeiten bei einer 
Serie von Befeatigungeatellen vereinfaoht die Montagearbeit 
erheblioh. Selbetveratandlicb kOnnen Sobellen aber auoh mit 
davon getrennten Befeatigungaelementen nach der Erf indung 
montiert warden. 

Die Fig. 6 bia 9 eeigen die Arbeitafolge beim Auf aohie- 
ben der Sperrhlttee auf den Bolsen und die dabei we a ent lichen 
Teile dea erfinlungageataeaen werkaouge. Ba aind diea ein Bohr- 
Bttiok 25 und ein Oreifer 26. Baa Bohr at tick 25 umfaaat mit 
aeinem MundatUok 27 die BUlae 5 und ettltst aie ttber die Stu- 
fen 29 und 29 «.b. Der Oreifer beateht aua mehreren (mindestena 
awei) Oreifhakan 30, ron don en 4 ©der eine naoh innen geriohte- 
te Kralle 31 tind elnen naoh aua b en gerlchteten, abgeaohragten 
Voraprung 32 beaitst. 

In Buhelage (Fig. 6) liegen die flaken 30 vor der 3 tufa 
29. flinter dor Stufe 29 iot der Innendurobmeeaer dea Bohr- 
attloke 25 derart verrlngert, daaa die Baken gegenttber der in 
Pig. 6 geaeigten radial aueaeraten Lage atarker naoh innen 
elngeaogen aind, eo daaa aie aicher hinter den Oreifkopf 14 
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einea eingefUhrten Bolzena 1 greifen. Die in den Pig. 6-9 
veranachaulichten Arbeitaatadien warden folgendermaaaen er- 
lautert: 

Daa Y/erkzeug 25, 26 wird auf den Bolzen 1, auf deaaen Spitze 
die HUlae 5 gemaaa der atrichpunktierten Daretellung in Pig. 4 
vorher lose aufgeaetzt mirde, derort aufgeaetzt, daaa die 
Krallen 31 dee areifera hint er den Greifkopf 14 raeten und die 
HUlae 5 mehr oder weniger in dem MundatUck 27 zu lie gen 
kommt. 

Wird nunmehr der Greifer 26 im Sinne dea Pfeile E 
(Pig. 7) in daa RohratUck hineingezogen, ao werden die Haketa 
30 beim Ubergang der VoraprUnge 32 Uber die Stufe 29. in den 
Bereich geringeren Durchmeaaera 34 hinter dem Greifkopf 14 dea 
Bolzena geaohloaaen. Weitere Relativbewegung dee Greifera in 
Pfeilrichtung fUhrt zur Stellung der Pig. 8, in der die 
Sperrhfllee ganz auf den Bolzen aufgeachoben let. Bei weiteren 
Bewegungen erhoht aich echlieaalioh die Spawning ao etark, 
daaa der Bolzen im Bereich der Kerbe 17 abreieat. Ea iBt dann 
Sioherheit dafUr gegeben, daaa die Verbindung rait der der 
Reiflkraft antaprechenden Kraft geachloaaen wurde. Durch Be- 
meaBung dea Kerbenquerachnitta kann die Schllefikraft beliebig 
eingeatellt werden. 

Die in den Pig. 6-9 eraichtlichen Werkzeugteile 
gehtiren zu der in Pig. 10 gezeigten Handzange. Der Schaft 
35 dea Greifera iat in dem Zangenkttrper 36 befeatigt. Daa 
RohratUck 24 iat darauf axial verachieblich unter dem Ein- 
fluaa dea Armea 37 und dea unter Ubermittlung des lenkera 38 
gegen die Peder 39. 
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Befeatigungeatellen, die mit einer Zange gemSse Pig. 10 
achlecht zuganglich aind, laaaen aich erreichen mit down Werk- 
zeug gemaaa Pig. 11, deaaen Zangenteil 40 mit dem Werkzeug der 
Pig. 10 Ubereinatimmt. An deaaen MundatUck 27 iet angeeetzt 
ein Bowdenzug 41 mit Werkzeugteil 42, daa in Aufbau und Punk- 
tion dem der Handaange entapricht. 

Da bei den Schaltungaarbeiten in Plugzeugen keinerlei 
Telle, alao auch nicht die abgeriaoenen Spitzen der Bolzen 1, 
achtlon weggeworfen werden dlirfen, da aie nibglicherweiae 
Gtarungen an anderer Stelle veruraachen kiSnnten, iat der Grei- 
fer ao auagebildet, daaa aeine Haken 30 achwach zuaammenf edern, 
so da3a die abgeriaaene Spitze featgebalten wird. 

Die Anordnung einer Reiflkerbe an der Bolzenapitze 
iat nicht die einzige MBglichkeit aura Anaiehen der Verbln- 
dungaelemente rait einer im voraua beatimmbaren Haltekraft. 
Ea kann auch in der Zange eine Reibungakupplung vorgeaehen 
aein, die bei einer beatimmten Kraft durchrutacht. 

Pig. 12 zeigt eine Auaftthrungsform der Erfindung mit 
Bolzen 1 und SperrhUlae 5, bei der der Bolzen mit einer Ein- 
richtung 43 zum Hal ten elnea Kabelbaumea 44 feat verbunden 
iat, inabeaondere aua einem StUck geaprltzt iat. 

Bei einem auagefilhrten Beiapiel, daa in verkleinertem 
MaBatab getreu den Abbildungen entapricht, wurden gute Erfol- 
ge bei AuafUhrungen der HUlae aua Polyamidharz und dea Bolzane 
au8 glaafaaerveratarktem Polyamidharz erzielt mit einem 
Auaaendurchmeaaer dea Bolzena von 5 mm. Die Ubertragbare 
Kraft lag in JedBm Palle weit Uber 20 kg. 
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PatentansprUche 



Befeatigungaelementpaar, beatehend aus einem Bolzen und 
einem Sperrorgan, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrorgan 
ala Httlse (5) ausgebildet iat, die auaaer den Sperrzungen (4), 
die in Umf angarillen (2) des Bolzena (1) einra3ten, nach innen 
ragende GeradfUhrungaeinrichtungen (9) aufweiat. 

2) Befeatigungaelementpaar nach Anapruoh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daas die Geradftthrungaeinrichtung mindeatena drei 
in Axialrichtung verlaufende Leiaten (9) aind, deren InkreiB 
den Bolzen (1) eng umachlleaat und zwiachen denen die Sperr- 
zungen (4) liegen. 

3) Befeatigungaelementpaar nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daaa die dem Bolzenumf ang entspreohend auage- 
rundete Raatkante der Sperrzungen (4) und da* i i ulenprofil <2) 
dea Bolzena derart aufeinander abgeatimmt aind, daaa die Sperr 
zunge von den Rillenflanken geattitzt 1st. 

4) Befeatigungaelementpaar nach Anapruch 1 - 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daaa die HUlae (5) aua einem elastiaehen Kunst- 
harz, insbeaondere einem Polyamidharz, beateht. 

5) Befeatigungaelementpaar nach Anapruch 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daaa die Hulee (5) oder der Bolzen (1) an 
einem zu bef eatigenden Gegenatand befeatigt bzw. angeformt 
aind. 
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6) Bereatlgungaelementpaar nach Anspruch 5t dadurch gekenn- 
zeichnet, aaaa die Htilee (5) am elnen Endo einee Sohellenban- 
dea (11) engeformt iat und das Bolzenlooh am anderen Ende (18) 
gleichfalla mlt Sperrztthnen (13) auagarUatet iat. 

7) Befeetigungeelementpaar nach Anepruch 1-6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daaa die Bolzenapitze dUnner ala der mit Rill en 
▼eraehene Bolaenteil auegebildet Iat und nit einem Greifkopf 
(14) vereehen iat, deaaen Abatand von dem mit Rillen veraehenen 
Bolaenteil ao gross iat, daaa er hlnter der lediglich auf die 
dtlnnore Bolzenapitae aufgeaetzten HUlae (5) zuganglioh iat. 

8) Befeatigungaelementpaar nach Anapruch 7» dadurch gekenn- 
zelohnet, daaa zwlachen dem Qreifkopf (14) und dem mit Rillen 
veraehenen Bolaenteil eine Kerbe (17) vorgeoehen iat, deren 
Beifikraft der gewUnachten Schlieflkraft glelcht. 

9) Befeetigungeelementpaar naoh Anapruch 8, dadurch gekenn- 
zeiohnef, daaa vor der Kerbe (17) ein verdickter Bolaenteil 
(16) liegt, deaaen Umfang etwaa groaaer iat ala der Inkrela 
der Sperrzungen (4)* 

10) Befeetigungaelementpaar nach Anspruch 1-9, dadurch ge- 
kennzelohnet, dass der Bolzen (1) aua glasfaeervaretarktem 
Kunathara, insbesondere Polyamidharz, besteht. 

11) nerkzeug zum Schlieaaen dee Befeatigungselementpaarea 
nach Anapruch 7-10, dadurch gekennzelchnet, daea ea aua 
einem die HUlae (5) in deren Schlieflrichtung abstUtzenden 
Teil (25) und einem relatlv zu dieaem Teil unter Kraftantrieb 
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in der SchlieBrichtung (B) deo Boloena (1) bewegbaren Greifera 
(26) fttr deai&i Greifkopf (14) beateht, 

12) Werkzeug naoh Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daas 
der die Httlae (5) absttttzende Teil (25) ein mit aeinem Mund- 
stuck (27) die/umechlieaaendea und ttber eine axialgerichtete 
Stufe (28,29) an ihr anliegendea RohrstUck ist, in dem der 
Greifer (26) axial beweglich iat und daa aich hinter den naoh 
auaeen verbreiterten (32) Haken (30) dea in seiner vorderaten 
Stellung bef indlichen Greifera auf einen solchen Innendurch- 
meaaer (34) verengt, daaa die naoh innen gerichteten Klauen 
(31) der Haken (30) beim Zurllckzlehen dea Greifera in den ver- 
engten Bereich (34) hinter dem Greifkopf dea Bolzena ge- 
scaloseen werden. 

13) Werkaeug nach Anepruoh 12, dadurch gekennzeichnet, daaa 
ea a'le Handzange auagebildet iat. 

14) Werkaeug nach Anapruch 13 1 dadurch gekennzeichnet, daaa 
ein Bowdenzug (41) daran anachlieaabar iat, an deaaen einem 
Ende entaprechende ?/erkzeugorgane (42) vorhanden eind. 
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